1. Técnicas Fisicas para Remover Sélidos e Cianobactérias no Tratamento de Aguas
Eutrofizadas com uso de flotagao.

A é&gua é um elemento basico essencial a existéncia da vida na Terra, sendo primordial
para a manutenc¢do de vida saudavel. Embora a 4gua cubra aproximadamente 70% da superficie
terrestre, apenas 2,5% desse total é composta por agua doce. Sua distribuigdo entre a populagdo
mundial é desigual e de acordo com a Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU), cerca de 2,2
bilhGes de pessoas ndo tém acesso a servicos de agua potavel de forma segura, realidade que
estd associada a cerca de 80% das doencas e mortes registradas em paises em desenvolvimento
(BRK Ambiental, 2025).

Dai ser fundamental para a satide humana a pureza da dgua requerendo processos de
potabilizacdo, nem sempre faceis e baratos. De tal modo, o tratamento da dgua é imprescindivel
para a garantia da qualidade e da sua segurancga para o consumo humano. Segundo a Resolugéo
do Conselho Nacional Do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/2005, o tratamento convencional
para abastecimento corresponde a etapas como coagulagéo, floculacdo, decantacéo, filtragdo e
desinfecgdo. No estagio de desinfeccdo, utiliza-se o processo de cloracdo que, basicamente,
refere-se a adi¢do de cloro a dgua, visando a eliminagéo de microrganismos patogénicos. No
entanto, esse método pode levar a formagdo de subprodutos indesejaveis, como 0s
trihalometanos (THMs), pela reacdo do cloro com a matéria organica presente na agua (Brasil.
2007). Os THMs constituem a classe predominante dos subprodutos de desinfeccéo,
contribuindo com 10-20% da composigao da dgua pos-tratamento. Relatos literarios indicam a
convergéncia de alguns efeitos adversos a sade humana com a concentragdo desse composto,
haja visto que esse elemento tem capacidade bioacumulativa, causando citotoxicidade,
mutagenicidade, corroborando—dessa forma—em efeitos cancerigenos. Artigos vém obtendo
uma associagéo, constante, do cancer de bexiga com a concentragéo ingerida de THMs pelo
paciente. Em estudos, observou-se uma associagao positiva entre a exposi¢do a concentracdes
de trihalometanos superiores a 49ug/ L e o desenvolvimento de cancer de bexiga, especialmente
quando acompanhada da presenca de polimorfismos genéticos (Vilanueva et al., 2015). Em
suma, nota-se que, por mais que a cloragdo, como etapa de desinfeccdo, seja um procedimento
eficiente, h& producao de subprodutos prejudiciais a saide humana. Portanto, é necessaria a
criacdo de alternativas menos danosas a populacdo e meio ambiente para o processo de
tratamento da agua para consumo. Dai a busca de métodos como a flotacéo, entendendo-se que
qualquer um deles apresenta seus efeitos, mais ou menos, negativos.

Em suma, nota-se que, por mais que a clora¢do, como etapa de desinfecgdo, seja um
procedimento eficiente, converte subprodutos prejudiciais a satde humana. Portanto, é
necessaria a criacdo de alternativas menos danosas a populacdo para o processo de
tratamento da agua para consumo.

Contexto: Um dos fatos indesejados a quem lida com purificacdo de dgua é a eutrofizagao.
Também chamada de eutroficacdo é um processo que pode ocorrer em um corpo de agua que
receba uma grande quantidade matéria organica enriquecida com minerais e nutrientes que
induzem o crescimento excessivo de algas e plantas aqudticas. Frequentemente, induzido pelo
despejo de residuos liquidos com material vindo das atividades humanas, sejam domésticas ou
industriais. Disto, resultando a introdugdo produtos quimicos como nitrato ou fosfato
detergentes, fertilizantes ou esgoto em um sistema aquatico. Este processo pode resultar em
esgotamento do oxigénio do corpo d'agua apds a degradagao bacteriana das algas.



Casos de aguas sob o efeito de significativo aporte de nutrientes, nitrogénio e fésforo, sdo
propicios a proliferacdo de cianobactérias. Elas, foram os primeiros seres vivos a surgirem na
Terra e, ao longo da evolucdo, desenvolveram diversos mecanismos que permitiram sua
permanéncia nos ecossistemas aquaticos. Dentre estes, pode-se destacar a presenca de
células e estruturas especializadas, a exemplo dos vacuolos, estruturas celulares envolvidas
por membrana plasmatica. Estes corpos intracelulares podem ficar repletos de gas e facilitar a
flutuabilidade do organismo, permitindo que ele se esquive dos predadores. Em sistemas
convencionais de tratamento, que empregam as etapas unitarias se coagulacao, floculacao,
decantacao e filtracao, sao relatadas dificuldades na eficiéncia de tratamento de aguas com
floracOes de cianobactérias, pois, durante a etapa de decantacdo, é possivel observar a
autoflotagdo de material sélido, rico em cianobactérias. Para contornar a situagdo, algumas
operacdes empregam polimeros para oferecer peso aos flocos gerados. Esta pratica pode
aumentar a formacado de lodo e gerar um passivo ambiental para a companhia.

Publico-alvo: Pesquisadores, empresas que trabalham com solucdes para tratamento de 4dgua

Os fatos comentados no contexto, desafiam aos estdo envolvidos com potabilizacdo da dgua a
buscar novos equipamentos e procedimentos, o que leva a esta proposta. Nela estdo
envolvidos pesquisadores, usuarios, universidade e empresa. Os produtos e servicos
produzidos neste projeto, sdo serdo fruto valioso para o futuro profissionais da area.

Diante da problematica, uma tecnologia que merece ser estudada visando desenvolvimento da
técnica e se buscar aperfeicoamento e novidades é a flotacdo por ar dissolvido para
tratamento de aguas eutrofizadas, apresentando floragdes de cianobactérias.

Visando isto, o projeto ndo se limita ao desafio de usar a flotagdo com ar dissolvido. Contudo
criar um ambiente no qual desenvolvimento de tecnologia, operadores e pesquisadores nesta
atividade. Estes sdo o seu publico-alvo e a continuidade de desenvolvimento tecnolégico na
area. Esta tecnologia na qual se promove a geracdo de microbolhas que se ligam aos flocos,
em cujo interior se encontram as células de cianobactérias, e promovem seu arraste para a
superficie, propiciando a remogao destes organismos.



